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Iloacnumenvuaa 3anucka

PaGouast mporpamma cocrapiieHa Ha ocHOoBe dDeiepalbHOr0 KOMIOHEHTa [ ocyaapcTBEHHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOrO o00miero oOpa3oBaHusi MO XUMUH, [IpuMepHONH NpPOrpaMMbl OCHOBHOTO
oOuiero oOpazoBanust o Xxumuu 1 [IporpaMmbl OCHOBHOTO 001IIeT0 0Opa30BaHMs O XUMHUH A 8 -
9 kmaccoB obmieoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit (aBTop O.C. 'abpuensn. — M.: npoda, 2010) u
paccuntana Ha 136 gacoB (B VIII u B IX knacce mo 68 gacos).

OCHOBHBIMU TIpOOJIEMaMH XHUMHH SIBJISIIOTCS HM3yYCHHE COCTaBa M CTPOCHHS BEIIECTB,
3aBHCHUMOCTH UX CBOWMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYMpPOBAaHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBaMH,
UCCJIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX NPEBPALCHUN U IIyTEH YIPABICHUS UMH B LEJAX
MOJIyUYeHUsl  BEIeCTB, MaTepuajioB, »JHepruu. Pabouas mnporpaMma mpeaycMaTpUBacT
dopmupoBaHUe y ydalmuxcs oO0IIey4yeOHBIX yYMEHHUH W HaBBIKOB, YHHBEPCAJIBHBIX CHOCOOOB
JESATENIbBHOCTH M KJIIOYEBBIX KOMIETEHIMH. B 3TOM HampaBiieHUH NPUOPUTETAMU ISl y4eOHOIo
npeaMera «XUMHEs» Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHMS SIBISIOTCS: WCIOJIB30BAHUE IS
MO3HAHUS OKPYKAIOIIET0 MHpa pa3jiMYHbIX METOAOB (HAOMIO/EHUSl, HW3MEpPEHHS, OIIbITHI,
HKCIEPUMEHT); MPOBEACHUE MPAKTUIECKUX U Ja00OPaTOPHBIX paboT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U
OMKCAaHHWE MX PE3yJbTATOB; HCIOJBb30BAHUE [UJIsl PELICHUs IO3HABATEIbHBIX 3aJa4 pPa3InYHBIX
HCTOYHHUKOB MH(POPMALINH; COOIOIEHIE HOPM U MTPABUJI IOBEJCHHUS B XUMHUECKUX JTAOOPATOPHSIX,
B OKpYXKarolllel cpelie, a Takke MPaBuIl 3[0POBOTo 00pa3a KHU3HU.

enn n 3agaun

H3yuenue xumuu 6 0OCHOGHOU WKO1€ HARPAGIEHO HA OOCMUMCEHUE CTIe0VIOWUX Uelell:

OCBOeHHME Ba:KHeHIIMX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX MOHSATHUSX M 3aKOHAX XHUMHUHU, XUMHUYECKON
CUMBOJIMKE;

OBJIajleHHe YMEHHSIMH HaOJIOaTh XHUMHUYECKHUE SBJICHHS, MPOBOAUTH XUMUYECKUUN
HKCIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMMUYECKHUX (OpPMYJ BELIECTB M ypaBHEHUI
XUMUYECKUX PEaKLUid;

pa3BUTHE TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HHTEJUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoliecce
MPOBEJCHUS XHUMHUYECKOTO OKCIIEPHUMEHTa, CaMOCTOSITEIIbHOIO MPUOOpETEeHUs 3HaHWA B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAOIITNMU KU3HCHHBIMHU HOTpe6HOCT51MI/I;

BOCIUTAHNE OTHOIIECHUS K XUMHH KaK K OJHOMY M3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY OOIIEUeIOBEYECKON KYIbTYpPHI;

NnpuMeHeHHe NMOJYyYeHHBIX 3HAHUIH U YMeHUIi /u1s 6e301acHOro UCTIOIb30BaHUS BEUIECTB U
MaTcpHraJioB B 6I>ITy, CEJILCKOM XO3SIMCTBE W Ha MPOU3BOACTBE, PCIICHUA MPAKTUYCCKUX 3aJad B
MOBCEHEBHOM >KM3HU, MNPEAYNPEKACHUS SBICHUWA, HAHOCSIIMX BpEA 3J0POBBI0 YEJIOBEKa W
OKpY>Karollen cpene.

O0mast XapaKTepUCTHKA Kypca

B 8 kilacce paccmaTpuBaeTcs BECh TEOPETUUYECKUN MaTepuall Kypca XUMHUH JUIsli OCHOBHOM
IIKOJIbI, YTO MO3BOJISIET y4yalIuMcsi 0ojiee OCO3HAHHO U TIIyOOKO M3Y4YHUTh (PaKTUYECKHI Marepuan
— XHMMHIO 3JIEMEHTOB M MX coeluHeHui. Hapsny c¢ 3TuM Takoe NMOCTPOEHHE MPOrpaMMBbl AAET
BO3MOXHOCTb pPa3BUBATh IMOJJYUYCHHBIC IIEPBOHAYAJIBHO TCOPETUYCCKUC CBCIACHHA Ha ooratom
(dakTHUeCKOM MaTepuaie XUMHUHM >JIEMEHTOB. B pe3ynbTrare BBIMTPBIBAIOT 00€ COCTaBIAIOIINE
Kypca: U TeopHsi, U (haKThl.

[TporpaMMa mocTpoeHa ¢ Y4eTOM peau3allii MEXIIPeIMETHBIX CBs3el ¢ KypcoMm (pu3uku 7
KJacca, TIe M3Y4aloTCsl OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOSHHM MOJIEKYNI M aTOMOB, M Owomormn 6—9
KJIACCOB, TJI€ JaeTCsl 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOW OpraHu3alueil KIeTKM M IpoleccaMd oOMeHa
BEIIIECTB.

OcHOBHOE cozep)KaHME Kypca XMMHMM & KJlacca COCTaBISIOT CBEIEHUS O XMMHUYECKOM
arieMeHTe U (opMax ero CylecTBOBaHUS — aToMax, M30TOMNax, MOHAaX, MPOCTBHIX BEUIECTBAX U
BOKHEHIINX COEJUHEHUSAX 3JIeMEeHTa (OKCHIaX M JAPYrMX OMHApHBIX COEJAMHEHMSX, KHCIOTaXx,
OCHOBAHHUAX H COJ'I?IX), O CTPOCHHMHU BEIICCTBA (TI/IHOJ’IOFI/II/I XUMHUYECKHX CBsI3ell | BUOIax



KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKaHUs peakuid u uX
KJIaccu(pUKaIH.

B conepxanum kypca 9 kiacca BHadaie OOOOIIEHHO PACKPBITHI CBEICHUS O CBOMCTBax
KJIACCOB BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAIIJIOB, a 3aTeM MOJPOOHO OCBEIEHBI CBOMCTBA IIETOYHBIX
U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB U TaJoreHoB. Hapsmy ¢ 3TUM B Kypce PacKphIBAIOTCS TaKkKe U
CBOICTBa OTIENbHBIX BAKHBIX B HAPOJHOXO3SWCTBEHHOM OTHOIICHMM BEIIECTB. 3aKaHUMBAETCS
KypC KpaTKHUM 3HAKOMCTBOM C OPTaHMYECKUMHU COCTUHEHUSIMHU, B OCHOBE OTOOpA KOTOPBIX JICHKHT
ujiesi TeHETUYECKOr0 PAa3BUTHUS OPraHUYECKHX BEIIECTB OT YIJIEBOJOPOJOB 10 OHOMOIUMEPOB
(OeNKOB ¥ yTIIEBOJIOB).

VY1op B mporpammMe JIefiaeTcsi Ha pelieHne pacueTHbIX 3aa4 Mo (opMyJiaM BEIECTB U YPaBHEHUSIM
XUMHAYECKUX PEAKLIUI.

Jns npuoOpeTeHusl MPaKTUYECKHMX HABBIKOB M MOBBILICHUS YpPOBHS 3HaHUl B pabouyio
porpaMMy BKJIIOYCHBI J1a0OpaTOPHBIC OIBITHI W TMPAKTUYECKHE padOThI, MPETYCMOTPEHHBIC
[TpumepHoit mporpammoii. Hymepanus mnpaktuyeckux paOOT JaHa B COOTBETCTBHHM C
MOCIIEI0BATEIHHOCTHIO YPOKOB, HA KOTOPBIX OHU MTPOBOISITCS.

Jns  opraHuzanuu y4eOHO-TIO3HABATENbHOM JEATENBHOCTH YYalllUXCs Mperoiaraercs
pabota ¢ TETpaapl0 Ha IEYaTHOW OCHOBE, YTO CHOCOOCTBYET ITI03HABATEIHHOW AKTUBHOCTH
yyalmxcs, X MOTUBUPOBAHHOCTH K CAMOCTOSITEIbHON y4eOHOil paboTe.

OcHOBHOe coiep:KaHue

8 ki1acc (68 yacoB)

Beseoenue (8 uacoes)

X¥MHs KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUA. XMMUS — HayKa O BEIIECTBAX, X CTPOCHHUE, CBOMCTBAX U
IIPEBPALCHUSIX.

[ToHATHE O XMMHYECKOM 3JeMeHTe M (popMax ero CyleCTBOBaHHs: CBOOOAHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX (aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKUI 2JIEMEHT).

[lpeBpamenust ~ BemecTB.  HaOmtopeHue, — omnucaHue,  HM3MEpPEHHE,  IKCHEPUMEHT,
MojienrpoBanue. [IoHATHE O XMMHUECKOM aHalln3e U cuHTe3e. OTIMYMe XUMUYECKUX peakuui oT
¢bu3nyeckux siBIeHUH. Pojab XMMHMHU B )KM3HU YeToBeKa. XeMopuius u xeMopoous.

KpaTkue cBelneHuss U3 HMCTOPUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BuUTUs XuMmuu. [lepuon anxumum.
[Tonstue o punocopckom kamue. Xumus B XV| B. Pazsutne xumnu Ha Pycu. Poib oTeuecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHHH XUMHYECKON Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I.
H. Menpneneesa.

A3bIk xuMHuH. XUMUYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXO0KJIEHUE UX
Ha3BaHUI. Xumuueckue Gopmyiibl. KauecTBeHHBIN U KOJMUECTBEHHBIN cocTaB BelecTBa. HAEKCh
1 kod¢p¢uumenTsl. OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAS M MOJIEKYJIsipHasi Macchl. ATOMHas €IMHUIIA MacChl.
PacueT MaccoBoil 1011 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (hopMyJie BEIIEeCTBA.

Ilepnonnueckas cucremMa XxumMudeckux 3imeMeHToB J[. M. MenneneeBa. ['pynmbsl 1 nepuobl
nepuoauyeckoil cuctemsl. Ilepuonuueckas cucrema Kak CIpaBOYHOE MOCOOME Ui MOJIYYEHHUs
CBEJICHUM 0 XUMUYECKUX IJIE€MEHTaX.

PacueTHble 3aga4n.

1. HaxoxpaeHue OTHOCHUTEIbHOW MOJEKYJISPHOW Macchl BEIIECTBA MO €ro XHWMHUYECKOM
dbopmyre.

2. Beruncienue MaccoBO# JI0JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO ero (hopmyie.

3. YcraHoBneHue npocteiiei popMyIibl BEIECTBA IO MAaCCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.

Tema 1. Amomol xumuueckux rnemenmos (10 uacoeg)



ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHX JJIeMEHTOB. (OCHOBHBIE CBEACHHUS O
CTpOCHMH aTOMOB. JlokaszaTtenbcTBa CJIOKHOCTH cTpoeHuss artomoB. OmnwiTel Pesepdopna.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOCHHUSI aTOMA.

Crpoenue artoma. Sapo (IPOTOHBI, HEUTPOHBI), M DJIEKTPOHBI. B3aWMMOCBI3b MOHATHIA
«IPOTOHY, KHEUTPOHY», «KOTHOCUTEJIbHAS ATOMHASI MACCay.

M3MeHeHune uncia MpOTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

M3MmeHeHne uucia HEHTPOHOB B siApe aromMa — oOpaszoBaHue u30TOmoB. COBpeMEHHOE
ONpENIETICHUE TOHATUS «XUMUYECKUN 3eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX O0OOJIOYEK aToMOB TepBbIX 20  DJIEMEHTOB
nepuoanueckon cucreMsl JI. . Menneneesa.

[TonsiTre 0 3aBepILIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux anemeHToB Jl. M. MenneneeBa u cTpoeHHe aTOMOB:
buznyecKuil CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIIbI, HOMEpa NepUoa.

W3meHenue uucna 3JIE€KTPOHOB HAa BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO
JJeMeHTa — 00pa3oBaHUE TMOJOKUTENbHBIX U OTpULIATEIbHBIX HOHOB. MoHBI, 00pazoBaHHBIE
aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTa/uioB. [IpuunHBI M3MEHEHUsS METaUIMYEeCKHMX W HEMEeTaJUIMYeCKHX
CBONCTB B IlepUoAax U rpymnmax.

Crpoenue MoieKysl. XUMUYECKasi CBsI3b. THUIBI XUMHUYECKHUX CBSI3€H: KOBaJCHTHAs (MOJIsIpHAs
U HEMOoJsipHasl), MOHHAsA, MeTauinmueckas. OOpa3zoBaHue OuHapHbIX coenuHeHuil. [lonstue 00
MOHHOM cBs3U. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB ~ XMMHUYECKHUX OJJEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAYy cobold —
00pa3oBaHHe JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaseHTHas HemoJisspHas XUMHUYECKas
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumonelicTBue aToMOB XHMMHYECKHUX JJIEMEHTOB- HEMETAUIOB MEXIy co0od —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCAMHEHWM HEMETaUIOB. OJJEeKTpoOoTpHuIlarenbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-METAIIOB MEXIY cO00i — oOpa3oBaHue
METaJUTMYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O METaNIMYECKON CBSI3U.

JdeMoHcTpanmm.

Mogenu aToMOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.

Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux aineMeHToB J[. . Menzaeneesa.

Tema 2. IIpocmute seuecmea (5 uacoes)

[TonoxxeHne METAIOB M HEMETAJUIOB B TIEPUOIUUECKON CUCTEME XUMHUECKUX AJIeMeHTOB [l.
N. MenpaeneeBa. BaxuHelne npocTsie BELIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE30, AIOMHHUMN, KaJlbLUU,
MarHui, HaTpuii, kanuii. OOue gpusznyeckue cBocTBa MeTaioB. BaxHeilre mpocTelie BelecTBa
— HeMeTayuiel, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU KHCIOpPOJa, BOJAOPOA, a30Ta, cephl, (hocdopa, yrieposa.
CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB —
aloTponus. ANIOTporHble Moaudukamuu Kuciopoaa, docdopa u onoBa. MeTtanmandeckue u
HEMETaJUTMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA
METaJIbl 1 HEMETaIIJIbI.

[TocTostnnast ABoranpo. KonuuectBo BemectBa. Moib. Monspraas Macca. MomsipHbIil 00beM
ra3o00pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eUHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIUMOIb U KUIOMOJb,
MUJUTUMOJIIpPHAS U KUJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIN M KAJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacdersl ¢ HCMHOJB30BAHMEM MOHATHUNA «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEeM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaPO».

Pac4yeTHble 3a1a4u.

1. BeraucneHune MOJISIpHOM MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM (GopMyTiam.

2. Pacuerbl ¢ HCHOJIB30BAHUEM MOHATHUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaPO».



JleMoHCTpanu.

[Tonydyenue o30Ha.

OO0pa3ipl 6emoro U ceporo oJioBa, 6eyIoro 1 KpacHoro gocdopa.
HekoTopbie METaTbl 1 HEMETAILIBI KOJTMYECTBOM BEIIeCTBa | MOJIb.
Monenb MoasipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux 3iemenmos (16 uacos)

[TonsiTvie 0 BaJIEGHTHOCTHU U cTeneHu okucienus. Crenenb okucineHus. Onpenenenne creneHu
OKHCJICHHS DIIEMEHTOB 0 XUMHUYECKOH Gopmyne coenunenus. CocraBnenue Gopmyn coennHeHU
110 BaJICHTHOCTH (WK cTereHn okucienus). CoctaBiaeHue Gopmys OMHAPHBIX COSAMHEHUM, OOIIHIA
crocob uX HaszbIBaHUs. bUHAPHBIC COCTUHEHMS: OKCUIBI, XJIOPHUIBI, Cyabhuasl u ap. CocraBieHue
ux ¢opmyin. [IpencraButenu okCUIOB: BOJa, YIJIEKUCIBINA Ta3 U HeralleHas u3BecTb. Bomopoanbie
COeIMHEHUs] HeMeTayuloB. [IpencraBuTenu JeTy4nX BOJOPOJIHBIX COCIUHEHUMN: XJIOPOBOAOPOI U
aMMHUaK.

OcHOBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHHMI B Boje. Tabmiuima
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCHAOB U cosield B Bone. IlpencraButenu mienodeit: THUAPOKCHUIBI HATPHS,
Kaus U Kanbius. [loHsTHe 0 KauecTBEHHBIX peakiusax. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3000pa3HbIe
BEILECTBA U MOHBI B pacTBope. Onpenenenue xapakrepa cpeabl. Maankaropsl. 3MeHeHne okpacku
WHJMKATOPOB B IIIEJIOYHOU Cpeae.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kinaccudukanus kucnot. [IpenctaButenu KucioT: cepHas,
coJisTHas M a30THas1. M3MeHeHne okpacku MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpe/ie.

Conu Kak Npou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHM. 1X coctaB u Ha3BaHus. PacTtBopuMoCTh coseit
B Bojie. [IpencraBuTenu coneii: XJIopu ] HATpHs, KapOOHAT U Gocdar KabIHU.

Bewecmea 6 meepoom, owcuokom u 2azoobpazwom cocmoanuu. Kpucmaniuueckue u
amop(HbIe gewecmea. MeXMONEKYISIPHBIC B3aUMOJICHCTBUSA. THITBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIICTOK:
MOHHAs, aTOMHas, MOJEKYJSIpHAas M MeTaJUIM4YecKas. 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa AJIs
BEIIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [Ipupoinbie cMecu: BO3ayX, MPUPOAHBIN a3, He(PTh, MPUPOTHBIC
BOJIBI.

[TpuMepsI )KUIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIx cMeceil. CBOMCTBA YMCTHIX BELIECTB U CMECEH.
Nx cocraB. MaccoBas u o0ObeMHas JOJM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBsi3aHHBIE C
MCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHUS «I0JS».

Pacuernbie 3agaumn.

1. Pacuer MaccoBoii 1 00BLEMHOM J10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. BprunciieHne MaccoBOM JIOJIM BEIIECTBA B PAacTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIS.

3. Beiuncnenue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX ISl TIPH-
TOTOBJIEHUSI OIPEACIICHHOM MacChl pacTBOpa C HU3BECTHOM MAacCOBOW JI0JIEM pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JleMoHCTpALUK.

OO6pa3iibl OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH.

Moenu KpUCTaUTHYECKUX PEIIETOK XJI0pUaa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoaa (1V).

B3pbIB cMecu BOopo/ia ¢ BO3AYXOM.

CriocoOsI pa3ieneHus: CMecei.

JucTuiuisims BOAbI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liamMH BEIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

2. Paznenenue cmecei.

Ilpakmuueckue 3anamusn



3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM oO0opynoBanueM. [IpaBuia O6ezonacHoi paboOThHl B XUMHUYECKON
nabopatopun. (JlabopaTtopHas nocyna u obopynoBanue. HarpepaTenbHbIe yCTPOHCTBA).

Ounucrtka 3arpsi3HEHHOM TMoOBapeHHON conu. Paznenenne cmeceil. OuucTka BEIIECTB.
®unbrpoBanue. [TonyuyeHne KpucTaioB Cojek.

IIpuroroBnenue pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOM [JOJIEM pPacTBOPEHHOIO BEILECTBA.
B3BemuBanue.

Tema 4. H3menenusn, npoucxooauue c eeuiecmeamu (12 yacos)

[ToHdTHE SABIEHHI KaK U3MEHEHUMN, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMH. SIBIICHHS, CBSA3aHHbBIE C
U3MEHEHUEM KpPHUCTAJUIMYECKOrO CTPOEHHsI BEIIECTBA IIPU IOCTOSHHOM €ro COCTaBe,
¢dusnueckue sBneHusi. Paznmenenune cmeceil. Ouunctka BemiecTB. OU3MYECKUe SBICHHUS B XUMHH:
JUCTWIUISIMS, KPUCTAJUIM3AIMs, BbIIAapMBaHWE M BO3TOHKA BELIECTB, LEHTpUdyrupoBanue,
¢ubTpOBaHHE.

SIBneHus, cBsI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTAaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKHE PEAKLIUH. Y CIIOBUSA U
NpU3HAKM XUMHUYECKHUX peakiuii. Kinaccudukanms XMMUYECKUX peakiyii MO IMOTJIOMICHUI0 WU
BblIeTIeHUIO dHepruu. [loHsTHEe 00 3K30- U SHAOTEPMHUUYECKUX peaklMsX. Peakuuu ropeHus Kax
YACTHBIN CIIy4ail dK30TEPMUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.

3aKOH COXpPaHEHHUs MacChl BEUIECTB. XUMHUUYECKUE YPABHEHUS U CXeMa XUMHYECKOU peaKIuu.
3HavyeHne uHIeKCoB U K03 unmenton. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKITUI.

PacueTl mo XMMHYECKUM ypaBHEHUsM. PelieHue 3amay Ha HaxXO0XKICHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl MM 00BbEMa MPOAYKTA PEAKIIMU MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MACCE WA 00BEMY
HCXOJIHOTO BeLIECTBA. PacyeTsl ¢ MCHOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «I0JI1», KOT/Ia UCXOJIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHJIE PAcTBOpa C 3aJJaHHOM MacCOBOM JOJIEM PAaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WJIM COJEPHKHUT
ONPENIETICHHYIO 00 TPUMECEH.

Knaccugpukamuss XUMHYECKHX pEaKIHMid 1O YHCIYy M COCTaBYy HMCXOTHBIX U MOJYYEHHBIX
BEILECTB.

Peakunn pasnoxkeHus. IloHsTme O CKOpPOCTH XMMHYECKHX peakuuid. Karamusaropsl.
DepMEHTHI.

Peakumu coenuuenus. Karanutuyeckne W HekatanuTudeckue peakiun. OOpatumeie H
HeoOpaTUMBbIE pEaKIUu.

Peakuuu 3aMenienus. DIEKTPOXUMHUECKUN Pl HANIPSKEHUH METaJIJIOB, €r0 UCIOJIb30BAHNE
JUIsl TIPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUs PEAKLUNA MEXAY METallllaMU U PacTBOPAMHU
KHCJIOT. Peakliny BBITECHEHHSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAJUIAMH.

Peakiun oOmena. Peakium HeWTpanuzanmu. YCJIOBUS NpPOTEKaHHs peakiuil oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

Tunel XUMHUYECKHX peakuMi (IO MPU3HAKY «4HCIO M COCTaB MCXOAHBIX BELIECTB U

IPOJYKTOB PEaKklMu») Ha IMpHUMepe CBOMCTB BOJbI. Peakius pas3nokeHHs — 3IIEKTPOJIU3 BOJIBI.
Peakunun coequHeHMs — B3aUMOJEHCTBUE BOJIBI C OKCHJIAMHU METAIJIOB M HeMeTayioB. llonarue
«TUAPOKCUIBI». Peakuuu 3amelieHuss —  B3aMMOJEHCTBHME BOABI C  IICJIOYHBIMU U

HIeTIOYHO3EMENbHBIMU MeTallIlaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOoIn3a Cynb(uaa amroMUHUSL
U KapOua Kanblus).

PacueTHble 3aga4n.

1. BplunciaeHWE MO XWMHYSCKHM YPAaBHCHHSM MAacChl WJIM KOJHYECTBAa BEHISCTBA IIO
M3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIHIO BEUIECTB WU
MIPOYKTOB PEAKITUH.

2. BbuucieHus M0 XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM MAacChl, 00beMa HIIM KOJIUYECTBA OJHOTO U3
MPOJYKTOB PEAKIMU TI0 MAacCe MCXOIHOTO BEIIECTBA W BEIIECTBA, COJCPKAIIETO ONPEACTICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

3. Beruucnenue Macchbl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIMK, €CIIM U3BEeCTHA
Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0Js paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoHcTpaumu.



[Tpumeps! Gu3nUecKuX sIBICHUN: a) M1aBieHue napaduna; 6) BO3roHKa noja Win OeH30WHON
KHCJIOTBHI, B) PAacTBOPEHHE TEpMaHTaHata Kainus; T) Aud@dy3usi TyMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH
JaMITOYKH HaKaJIUBaHUSI.

[Ipumepsl XUMHUYECKHX SIBICHHH: a) TopeHue Maraus, ¢pochopa; 6) B3auMOACHCTBHE COJISTHOM
KHCJIOTBI C MpPaMOpOM WM MesoM; B) mnoiyuenue ruapokcuna meau (ll); r) pactBopenue
MOJIyYEHHOT0 TUAPOKCUIA B KUCIOTaX; 1) B3aumoaeiicteue okcuaa menu (I1) ¢ cepnoit kucnoroit
IpY HATPEBAHUU; €) Pa3IOKEeHHUE NEpMaHTaHaTa KaJlus; ) B3aMMOICHCTBHE pa30aBIeHHBIX KHCIOT
C METaJUIaMH; 3) pa3ioKeHHe MEePOKCHIa BOAOPOA; 1) AIEKTPOIIN3 BOJBI.

JlaGopaTopHbI€e ONBITHI.

3. BaumopeiicTBue okcuia Maruus ¢ KUCiIOTaMu.

4. OkuciieHne MeY B IUIAMEHU CIUPTOBKU UJIM TOPENIKH.

5. [lomyTHEeHHE U3BECTKOBOM BOBI OT BBIIBIXA€MOT'0 YIJIEKUCIIOTO Ta3a.

6. ITomydenue yriaeKuciioro rasa B3auMOACHCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI.

7. 3amemenue meau B pactpope xsopuaa meau (1) xemnesom.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceoticmea pacmeopog 3n1exkmpoaumos (17 uacos)

PacTBopenue kak (puznko-xumudeckuii mpouecc. [lorarue o ruapaTax ¥ KpUCTAIUIOTHAPATAX.
PactBopuMocTh BemiectB B BoJe. KpuBble pacTBOPUMOCTM KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTU
pacTBOPUMOCTH TBEpPABIX BELIECTB OT Temmoeparypsl. HacpllleHHbIE, HEHACHIIEHHBIE U
IIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJBI U CENBCKOTO XO35AMCTBA.

DNEeKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIMsl BEIIECTB B BOAHBIX pacTBOpax. OJIEKTPOIUTHl U
HERJIEKTPOJIUTHL. MeXxaHu3M JUCCOLMALUU IEKTPOJIIUTOB € Pa3IMYHbIM TUIIOM XUMUYECKOU CBS3H.
CreneHp 1eKTPOIUTHYECKON Aucconuani. CUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI TEOPUHM NIEKTPOJIUTUYECKOW aucconuanuy. MoHHbBIE ypaBHEHHS
peakuuid. YcinoBHUs NPOTEKaHMsI peakUuud OOMEHa MeXAY 3JEKTPOJUTaMH JI0 KOHILIAa B CBETE
VOHHBIX [TPEICTABICHUMN.

Knaccugukanus monoB u ux coiictBa. Monel. KaTHOHBI M aHHWOHBI. DIEKTPOIMTHYECKAS
JUCCOLMALUS KACIIOT, IEN0YeH, U COJeH.

Kucnorsl, ux knmaccudukanus. Jlucconmmanus KHCIOT W HX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
JNEKTPOJIMTUYECKON Jaucconuanuu. MONeKyIspHble W HOHHBIE YPaBHEHHUS DPEAKLUM KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € MeTallaMH. OJEKTPOXUMHUYECKHH psii HANOpsDKeHUH MeTalljIoB.
B3auMozeicTBue KHUCIOT C OKCHAAMH METAJLUIOB. B3auMMOIENCTBUE KUCIOT C OCHOBAHUAMHU —
peakiusi HeWTpanu3zanuud. BzaummonelcTBHE KHCIOT ¢ cojsiMu. Vcmonp3oBaHue —TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccuduxanus. Jlucconuanysi OCHOBaHUN U UX CBOMCTBAa B CBETE€ TECOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON AWCCOLMAlMKU. B3auMoaelnCcTBHE OCHOBAHHMNM C KHUCIIOTaMHU, KHCIOTHBIMU
OKCHJAaMHU U coyisiMu. Vcronb3oBaHue TaOIMIbl pAaCTBOPUMOCTH JUIsl XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HATPEBAHUHU.

Comnu, ux kinaccuuKaius U JUCCOIUAIUS Pa3IMYHBIX TUIIOB cosieil. CBOMCTBA COJeil B CBETE
TEOPUM DIIEKTPOJIUTUYECKON Jucconuanuu. B3auMonencrsue cojed ¢ MeTalllaMH, YCIIOBHS
IIPOTEKaHUsl JTUX peakuuid. B3auMoneicTBue coyled € KUCIOTaMH, OCHOBAHMSMH W COJISIMHU.
Hcnonb30Banue TabauIbl paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHX CBOUCTB COJIEH.

O06o01enue cBeieHnit 00 OKCUAaX, X KiIacCU(PUKAIUU U XUMHYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTndeckue psabpl METAUIOB U HEMETa/uloB. ['eHeThdecKas CBA3b MEXAY KIacCaMHU
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

Knaccugukaiuss XUMHUYECKUX peakIUid MO W3MEHEHHWIO CTENEHM OKHUCICHHMS XUMHYECKHX
1eMeHTOB. OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuh. OKHCINTENs W BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakunn MOHHOTO OOMEHAa M OKUCIMTENbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakuuu. CocraBieHue
YpaBHEHHH OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMIA METOOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa TPOCTBIX BELIECTB — METAVIOB M HEMETaJIOB, KHCIOT W cojeil B cBeTe
IpeJCTaBIeHUH 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IpoOIIeccax.



JleMoHCTpanu.

HcnplTaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA HJIEKTPONPOBOIHOCTD.

JIBuKeHME OKpalllEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

3aBMCUMOCTB JIEKTPOIIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLIEHTPALIHH.

B3anMoeiicTBIE IIUHKA C CEPOi, COISTHON KUCIOTOM, Xaopuaom meau (I1).

['openue maruus.

B3anmopeiicTBre XJI0pHOM U CEPOBOAOPOIHON BOJBI.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

8. Peakiuu, XxapakTepHbI€ JIsl pACTBOPOB KUCIIOT (COJIIHOM WK CEPHOM).

9. Peakuuu, XapakTepHble Ul pacCTBOPOB Liesioueil (rMIpOKCUI0B HATPHS MM KAJIHS).

10. IMoyueHue 1 CBOWCTBAa HEPACTBOPHMOTO OCHOBaHMUsI, HaripuMmep ruapokcuaa meau (11).

11. Peakiuu, XapakTepHbIe JUIsi pacTBOPOB coJiel (Hampumep, i xiopuaa meau (11).

12. Peakuuu, XxapakTepHbI€ JUIsl OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HalIpUMeEp, JUIsl OKCHJIA KaJIbIIHS).

13. Peakuuu, xapakTepHble AJ1s KUCIIOTHBIX OKCHJIOB (HAIpUMep, Ul YIIIEKHCIIOro rasa).

Ilpakmuueckue 3anamus

BeinonHeHNEe  ONBITOB, JEMOHCTPUPYIOIIMX TE€HETUYECKYIO CBA3b MEKIY OCHOBHBIMU
KJlaccaMM Heopranuuyeckux coenuHeHuil. (IlpoBengeHune XMMHMUECKHUX pEaKIUil MPU HarpeBaHUU.
Onpenenenue xapaktepa cpenbl. MHaukaropsl).

9 kjacc (68 yacoB)

Ilogmopenue ocnoenvix 6onpocog Kypca 8 knacca

u ssedenue ¢ Kypc 9 knacca (6 uacos)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA IO €ro IOJOXECHUID B IEPUOAMYECKON CUCTEME XMMHYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenneneeBa. CBOICTBa OKCUAOB, KMCIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALIMN U IIPOLIECCOB OKUCIICHUA-BOCCTAaHOBIICHUS. | eHeTHUEeCKuEe psbl
MeTaJljla U HeMeTaJlla.

[TonaTHe O mepexOmHBIX 3JeMeHTaX. AMMOTEPHOCTh. | eHETHYEeCKHH psII TMEePEeXOTHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepponnueckuii 3aKOH M IEpUOAMYECKAs CHCTeMa XHMHM4YeCKuX »diemeHtoB JI. .
MenpeneeBa B CBETE YUEHHs O CTPOCHHHU aToMa. X 3HaueHue.

JlabopaTopHbIii ONBIT.

1. ITosryueHnne rugpoKcHIa [IMHKA U UCCIIEI0BAHUE €O CBOMCTB.

Tema 1. Memannwi (16 uacoe)

[TonoxxeHne MeTamwioB B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHMX diemeHToB J[. .
MenneneeBa. Merannndeckass KpUCTAJUIMUECKAsl pelIeTKa U METAJNIMYECKash XUMHUYECKasl CBS3b.
O6mue ¢usnyeckue cpoicTBa MeramioB. CruiaBbl (4yryH, cTajib, JOPATIOMUHUN, OpoH3a), UX
CBOMcTBa M 3HaueHue. O0Iue XMMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJEH: PEaKLUH C
HEMeTaJUIaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMH. OJEKTPOXMMUYECKUN psIi HalpsDKEHUH METallioB U €ro
UCMOJIb30BaHUE Il XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayuioB. CrocoObl
MOJIyYEHUsI METaJUIOB: MHUPO-, TUIPO- U 3JeKTpoMeTatyprus. Koppo3us meramioB M crnocoObl
00pBOBI C HEH.

Ilenounbie MeTasibl. Metamnel B npupoze. OOmue crnocoOsl ux nonydeHus. CTtpoeHue
atomoB. lllenouHble MeTauIbl — MPOCTHIE BELIECTBA, MX (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOICTBA.
Baxueilimye coequHEHUs IIETOYHBIX METAUIOB — OKCHABI, TUAPOKCUABl U COJH (XJIOPUIBL,
KapOOHATHI, CyNnb(haThl, HUTPATHl), X CBOMCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOAHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie
yI00peHusI.

JyeMeHThl rJaBHoi moarpynnsl |l rpynnbl. Ctpoenue aromos. lllenouynozemensHbie
MeTaJlibl — TMPOCThIE BELIeCTBa, WX (U3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Bakueimme
COCIMHEHUS IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB — OKCHU[bl, TUIPOKCHUABI M CONU (XJIOPHIBL,
KapOOHaThI, HUTPATHI, Cylb(daTel U (hocdaThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO035HCTBE.



Amomunmii. CTpoeHue aroma, (pU3MUECKHE U XMMUYECKHE CBOHCTBA MPOCTOTrO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aIOMUHUS — OKCHUJ M THAPOKCUI, MX amM(pOTEpHBIA XapakTep. Baxkuelmme conm
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €r0 COEAUHEHHUIA.

Kenezo. Ctpoenue aroma, (pu3Mueckre M XHMHUYECKHUE CBOICTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psasl Fe?* u Fe3*. KauectBennsie peaxuum Ha Fe?* u Fe3*. Okcumpl, rumpoKkcuasl u
COJIM KeJe3a. 3HAUCHUE JKeJe3a, ero COeAMHEHUH U CIUIABOB B IPUPOE U HAPOJHOM XO3SMCTBE.

JdemMoHCTpaumu.

OO0pa3ipl MET0YHBIX U IEI0YHO3EMEIbHBIX METAUIOB.

OO0pa3s1ibl CIUIaBOB.

B3aumoneiicTBre HaTpus, TUTHS U KaJbLKS C BOJOM.

B3anmopencTBre HaTpusl U MarHus ¢ KUCIOPOIOM.

B3auMozeiicTBue METaIOB ¢ HEMETAJIAMHU.

[Monyuenue ruapoxcuaos xenesa (1) u (111).

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

2. O3HaKoMIIEHUE ¢ 00pa3laMy METAIIJIOB.

3. BzaumopeicTBrEe METAJIJIOB ¢ PAaCTBOPAMM KHUCIIOT U COJIEH.

4. OszHakomieHHe C oOpa3uamMu HPHUPOAHBIX COEAMHEHUW: a) HaTpus; 0) KanbLUus; B)
ATIOMUHUS; T) JKele3a.

5. TlomydeHune THAPOKCHIA ATIOMHHUS M €r0 B3aUMOJIEHCTBHUE C PAcCTBOpPaAMHU KHUCIOT H
IIeJI0YEH.

6. KauectBennsle peakiuu Ha noHsl Fe* u Fe?*,

Ilpakmuueckue 3anamus

Pemienne sxcriepuMeHTANBHBIX 3a/1a4y M0 XUMUHN TeMme «llonyduenne coequHeHni METaIoB 1
M3y4YeHUE UX CBOMCTBY. [IpoBeeHEe XUMUYECKUX peaKIUil IPU HArpEeBaHUU.

Tema 2. Hememannwl (23 uaca)

OOmias xapakTepuCTHKa HEMETAJJIOB: TOJIOKeHHUE B mepuogudeckoit cucreme [ U.
MennaeneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOCHHSI  aTOMOB, OJJEKTPOOTPUIATENLHOCTh Kak  Mepa
«HEMETaJNIMYHOCTU», PSIJ 3IEKTPOOTpULaTebHOCTU. KpucTtaiinieckoe CTpoeHue HEMETaNIOB —
npocThix BenlecTB. Asutorponus. Ousndeckue cBoiicTBa HeMETAIIOB. OTHOCUTEIBHOCTh OHITHIA
«METaJ», «KHEMETAILI.

Boagopoa. IlonoxxeHne B NEPUOAMYECKOW cUCTeME XHUMHYECKHX dsemeHtoB /[l M.
MengeneeBa. CTpoeHue aroma U MoJieKyJsbl. PuU3nyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €ro
MIOJIy4YEHUE U IpUMEHEHNE. BOAOpPOIHBIE COEIMHEHNS HEMETAIIIOB

I'anorenbl. Ctpoenne atomoB. [IpocThie BemiecTBa, MX (GU3NYECKHE U XHUMUYECKUE
cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEJIMHEHMS TaJOT€HOB, UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJIOpUI-
noH. KpaTtkue cBenenus o xisiope, opome, ¢prope u Hozxe. [anoreHoBOIOPOAHBIE KUCIOTHI U HUX
cosu. [IpuMeHeHune rajoreHoB U X COEIMHEHNI B HAPOJHOM XO34HCTBE.

Kucaopoa. Ammorponusi kuciopojga. O30H. Duszndeckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
IOJIy4YEHUE U IpUMeEHEHHe Kucioponaa. Coctas Bo3ayxa.

Cepa. Ctpoenue aToMa, aJulOTPOIUS, CBOICTBA U MPUMEHEHHE pOMONUEcKOi cepbl. OKCHIbI
cepsl (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa u mpuMeHenne. CepoBOJOPOIHAS M CEPHUCTASI KUCIOTHI
u ux conu. CepHas KHUCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HApPOJAHOM Xo03dicTBe. OKHUCIUTENbHBIE
CBOICTBa KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTHL. KadecTBeHHas peakius Ha cynb(ar-uoH.

A3or. CTtpoeHue aromMa W MOJEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BemiecTBa. KpyroBopoT azora.
AMMMaK, CTpOEHHE, CBOMCTBA, MOJydyeHHEe M mnpumeHeHue. Cojid aMMOHMS, UX CBOMCTBa U
npuMmeHeHrne. OKcHIbl a30Ta. A30THas KHCIOTA, €€ CBOWCTBA U NpUMEHEHUE. OKUCITUTEIbHbIC
CBOMcTBa a30THOW KHUCIOTHL. CONMM a30THOW KHUCIOTBL. HuTpaThl W HHUTPHUTHI, MpodiieMa HX
COJIEp’KaHUs B CEIbCKOXO03IUCTBEHHOM MPOTYKIMHN. A30THBIE y10OpEHUSI.

®ochop. CrtpoeHue aroma, auIOTpoIus, CBOMcTBa Oenoro m kpacHoro ¢ocdopa, Hux
npumenenue. OcHOBHBIC coenuHeHus: okcun gocdopa (V), oprodochopHas kucmora U ee Coiu.
docdopHble yroOopeHus.



Yraepoa. CrpoeHue aroma, amioTponus (anamas, TpaduT), CBOICTBA aJUIOTPOMHBIX
Moaudukamnuii, mpumenenue. Kpyrosopot yriepoma. Oxcunsl yraepona (I1) u (IV) (yrapusiii u
YIJIEKUCIIBIA Ta3bl), UX CBOMCTBAa W NpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha YIJIEKUCIBIA ras.
VYronbHas Kuciota U ee coinu. KapOoHaThl: KaJlbLMT, COJa, MOTAIl, UX 3HAYEHHE B IpPUPOJIE U
KHU3HH yenoBeka. KadecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CtpoeHne aroMa, KpUCTAIMYECKUUA KPEMHMM, €ro CBOWCTBA M IPUMEHEHUE.
Okcun kpemuust (1V), ero mnpupoansie pasHoBuaHocTu. KpemuueBas kucinora. CHUIUKATHL.
3HayeHHUE COCJMHEHUN KPEMHHSI B KMBOW W HEXUBOW mpupoje. [loHsTHe 0 cuiMkatHOW mpo-
MbIlIeHHOCTH. CTeKIo.

JdemMoHCcTpaumu.

OO0pa3ibl raJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aunmopeiicTBie raioreHoB ¢ HaTpUeM, alTllOMUHUEM.

BriTecnenne xsopom Opoma mim ioJja U3 pacTBOPOB UX COJICH.

BsaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTalllIaMH, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmonencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTBI C MEJIBIO.

[Tornouienue yriaemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU ra30B.

BoccranoBnenue Menu u3 ee OKCHia yrileM.

OO0pa3iupl NPUPOIHBIX COSAMHEHHI XJI0pa, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KPeMHHUS.

OOpa3upl BaKHEUIIMX Ul HApOJHOIO XO3sicTBa Cyib(paToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaros.

OOpas31iel CTeKI1a, KepaMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

7. KaduecTBeHHas peaklys Ha XJIOPUI-HOH.

8. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(]ar-uoH.

9. Pacno3naBanue cosieil aMMOHMUSI.

10. [Tony4eHue yriaeKucioro ra3a u ero pacro3HaBaHue.

11. KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT- HOH.

12. O3nakomiieHUE C MIPUPOJAHBIMU CHIIUKATAMHU.

13. O3HakoMIIEHHE C IPOIYKINEH CUITMKATHON MPOMBIIUICHHOCTH.

Ilpakmuueckue 3anamusn

[Tomydyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHue Ta30B (KUCIOpOa, BOJIOPOIA, YIJIEKUCIOTO rasa).
(Metons! ananu3a BemiecTB. [lomydeHue ra3oo0pa3HbIX BellecTB. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha
razoo0pa3Hbl€ BEIIECTBA).

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3anad no Teme: «[lonmydeHune coeavHEHMH HEMETaJUIOB U
u3ydyeHue ux cBoucTBy».(I[IpoBeneHne XUMHUYECKHX peakluid B pacTBOpax M IPH HarpeBaHUMU.
KavecTBeHHBIE peakIIui Ha HOHBI B PaCTBOPE).

Tema 3. Opzanuueckue coeounenusn (13 uacoe)

BeﬂleCTBa OPraHu4Y€CKUC W HCOPraHWMYCCKUEC, OTHOCUTCIIBHOCTH IIOHATUA «OPTaHHUYCCKUC
BelecTBay. [IpuyrHBl MHOT00Opas3usi OopraHuYecKux coeAnHeHui. [lepBoHavyanbHbIe CBEIEHHUS O
CTPOCHUH OPraHWYECKUX BeEIIeCTB. MOJIEKYNISpHbIE W CTPYKTYpHbIE (DOPMYJBI OpraHMYECKUX
BELIECTB.

MeraH u JTaH: CTpOoeHHME MOJEKyJ. ['opeHne MeraHa W dTaHa. [lermapupoBaHuE STaHa.
[IpumeHeHne MeTaHa.

OTUJEH: CTpoeHue MOoJIeKybl. [[BoliHas cBA3b. B3anmonaeiicTBre 3THiieHa ¢ BOJION. Peakuun
nojvMepusanuu sTuineHa. [lonusTuiieH u ero 3HaueHHe.

[TonsiTve O MpeneabHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTax (METaHOJ U 3TaHoi). TpexaToMHBIM cUpT
— TJIMIEPUH.

[TonsTue 00 anmpaerngax Ha MpUMepe YyKCycHOro anpiaeruna. OKucieHHe aibAeruja B
KHCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TpefieNibHble KapOOHOBBIE KHCIOTBI: YKCYCHas KHCJIOTa, €€ CBOWCTBAa U
npuMmenenre. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPEACTaBUTENb )KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.



Peakuuu stepuduKany M MOHATHE O CIOXKHBIX 3(upax. Xupbl Kak cioxHble 3(pupbl
TJIALEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsatue 00 aMuHOKHCIOTaX. Peakuuu NOMMKOHACHCAUWHU. benku, HX CTpoeHue u
Ouosiornyeckas pob.

[Tonsitue 06 yrneBomax. I'nmoko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u memtonosa (B
CpaBHEHHHM), UX OMOJIOTHUYECKAs! POJIb.

[IpencraBienus o NoaMMepax Ha IPUMEPE MOJUITUIICHA.

JdemMoHCcTpaumu.

Mopnenu MosIeKysl METaHa U APYTUX YIIIEBOAOPOIOB.

B3aumoneiictBue aTueHa ¢ OpOMHOM BOJOW U pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus.

OO0pa3upl 3TaHONA U TIIMLEPUHA.

KauecTBeHHas peakliis Ha MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.

[Tony4yeHne yKCyCHOITHIIOBOTO 3upa.

OMbLIECHHE XKUPA.

B3aumoneiicTBre MIIOKO3bI ¢ aMMHUAaYHBIM PacTBOPOM OKCHA cepedpa.

KauecTBeHHas peakliis Ha Kpaxmail.

JlokazarenbcTBO HaMuusl (PyHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PACTBOPAaX aMUHOKHCIIOT.

I'openune 6enkoB (MIEPCTH WM ITUYBUX TIEPHEB).

[IBeTHBIE peakuu OEIKOB.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

14. V3roToBiieHrE MOJIEICH MOJIEKYJ YTIJIEBOIOPOIOB.

15. CBolicTBa rimiepuHa.

16. BzanmopaeiictBre I0K03bl ¢ TUApokcuioM Meau (1) 6e3 HarpeBaHus U Ipy HarpeBaHUU.

17. B3aumopeicTBre Kpaxmaia ¢ HOJ0M.

Ilpakmuueckue 3anamus

H3rorosneHne Mozee yriieBogopo10B.

Tema 4. Xumusn u scusun (5 uacos).

YenoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPUAIOB U XUMHYECKHIX PEaKIUil.

Xumust M 370poBbe. JlekapcTBeHHBbIE IIpemaparbl M IMpoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C UX
PUMEHEHHEM.

Xumust u numa. KanopuitHOCTh XupoB, OenKoB M yriaeBofoB. KoHCepBaHTHI MUIEBBIX
IPOAYKTOB (TIOBapEHHAs COJIb, YKCYCHASI KACIIOTA).

XUMHUECKUE BEIIeCTBA KAaK CTPOUTENbHBIE M TOJEIOYHBbIE MaTepuaibl (Med, Mpamop,
W3BECTHSIK, CTEKJIO, IIEMEHT).

[TpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIIeBOAOPOAOB. HedhTh 1 mpupoHblil ra3, UX NpUMEHEHHE.

XUMHYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAOIIEH CPEJIbI U €TO MOCIIEICTBHSL.

[TpoGnembl 0e30MacHOr0 UCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XMMHMUYECKUX PEAKLUH B MOBCEIHEBHOU
*U3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYNE U B3PHIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. BBITOBast XUMHUYECKast TPaMOTHOCTb.

JleMoHCTpan U

OO0pa31ibl JIEKapCTBEHHBIX IIPENapaToB.

OO0pa31ibl CTPOUTENBHBIX U MO/IET0YHBIX MaTepHasIoB.

OO6pa3ipl YIIakoBOK MUIIEBBIX MPOJTYKTOB C KOHCEPBAHTAMHU.

IIpakTH4eckne 3aHATHA

3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3lamMu JIEKapCTBEHHBIX TpEnapaToB, XUMHUECKUX CPEICTB CAaHUTAPHU U
TUTUEHBI.

Tema 5. O600wenue 3Hanuil RO Xumuu 3a Kypc ochosHoi uikoast (5 uacos)

Ilepponnuecknii 3aKOH W NEPUOJMYECKass CUCTEMa XHMH4Yeckux oanemeHTtoB JI.W.
Mengeneesa. CTpoeHue aroma.

Tunel XUMHUYECKUX CBSI3€H M THUMBl KPUCTAIUIMUECKHX peleToK. B3auMocBs3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILECTB.



Knaccugukanuss XUMHYECKMX peaklWid MO pa3jdMyHbIM MpH3HaKaMm (YUCIO U COCTaB
pearupyromux M o0pa3yroUIUXCsl BEUIECTB; TEIIOBOW 3(¢eKT; HMCIOIb30BaHUE KaTalu3aTopa,
HaIpaBlICHUE; N3MEHEHUE CTEIIEHEH OKHMCIICHUSI aTOMOB).

CBolicTBa NPOCTHIX BELIECTB (META/VIOB M HEMETAJJIOB), OKCHJIOB, OCHOBAaHHM, KHUCIOT U
COJIEl B CBETE TEOPUM DBJIEKTPOJUTUYECKOM JHUCCOLMAUMM W NPEACTABICHHUM O Ipoleccax
OKHCJICHUS- BOCCTAaHOBJICHHUS.

Kanenoapno-memamuueckoe naanuposanue
8 knacc

KontpomnbHbIx pador — 4

ITpakTnueckux pador — 4

J Paznensl, Temel ypoka [ara [Ipume
I MPOBEJICHUS | YaHUSA
0
TeMe
Beeoenue (8 uacos)
i XUMHSI KaK 4acThb €CTECTBO3HAHMS. XUMHS — HayKa O

BCIICCTBAX, HX CTPOCHHH, CBOMCTBaX H MMPEBPAIICHUAX.
ATOMEI 1 MOJICKYIJIBI. XUMHUYECKUM 3JI€MEHT.

. [lpeBpamiennss  BemectB. HaGmionenue, onucanue,
U3MEpPEHUE, DKCIIEPUMEHT, MopaenupoBaHue. [lonsatue o
XUMHUYECKOM aHalan3e W CHHTe3e. Poib XUMIM B SKM3HH
yesioBeka. Kparkue cBeieHusl 13 ICTOpUY Pa3BUTHS XUMUU.

K SI3BIK XMMUH. 3HAKH XUMHYECKHX DJICMEHTOB.




[leprionueckas cucrema XumH4eckux sJeMeHToB [.M.
MenzeneeBa, ee CTPyKTypa: Majible U OONbBIINE TEPUOJIBI,
TPYIIIBI ¥ OATPYNIHI (TJ1aBHAs U TOOOYHAs).

Xumuueckue bopmyIIbL. KauecTBenHsli u
KOJIMYECTBEHHBIM  cocTaB  BemecTBa.  OTHOCUTENbHAS
ATOMHAasl U MOJIEKYJIIpHAsI MACCBL.

Pemrenne 3amau. HaxoxneHne  OTHOCHUTEIBLHOU
MOJICKYJIIPDHOM Macchl BEIECTBA IO €ro XHUMHYECKOU
dbopmyne. BpuncieHne MaccoBOW JIOJIM  XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero hopmyie.

Penrenune 3a7au4. YcTa"HoBienue npocTenen
(hopMyITBI BEIIECTBA [T0 MACCOBBIM JIOJISIM DJICMEHTOB.

CamocrositenbHast ~ pabota  «BbrumcneHust 1o
XUMHAYECKHM (HOpMyIIam»

Amomul xumuueckux nemenmos (10 uacoe)

1

Crpoenue aroma. Sapo (IpOTOHBI, HEHUTPOHBI) H
9JEKTpOHBL. M3MEeHeHHe uucia MpOTOHOB B sJpe aToma -
o0Opa3oBaHHe HOBBIX XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB. M3MmeHeHue
qrica HEMTPOHOB B SiJpe aToMa - 00pa30BaHUE U30TOMOB.

[ NLY

CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 0001049eK aTOMOB TepBbIX 20
3JIEMEHTOB nepuoandeckor cucremsl .M. Menaeneena.

[lepnonnueckuil 3aKOH M INEpUOAMYECKAsT CHCTEMA
xuMH4ecKux r1eMeHToB JI.M. MeneneeBa 1 CTpoeHHE aTOMOB.

Crpoenue morekyin. XuMudeckas CBsi3b. MI3MeHeHue uncra
ANIEKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPreTHYECKOM YPOBHE aTOMOB
XAMUYECKUX D3JIEMEHTOB - 0Opa30BaHHE IOJOXKUTEIbHBIX U
OTpHUIATEeNbHBIX HOHOB. VOHHas XuMuveckasi CBsI3b.

B3anMmopelictBue atoMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEKITY
co0oi1 - 00pa3oBaHKe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BEIIECTB
KOBaJ'IeHTHaSI HCHOJ'I?IpHaﬂ XUMHUYCCKas1 CBSA3b. SJ'IGKTPOHHLIG H

CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBL.

BzanmogelictBie  aTOMOB ~ XHMHYECKHX — DJIEMEHTOB-
HEMETAUIOB MEXAy co0oif — oOpa3oBaHME OWHApHBIX
COEMHEHNH HEMETAILJIOB. ONEeKTPOOTPUIIATEILHOCTb.
KoBasieHTHas noJIsipHAasi XUMUYECKas! CBSI3b.

B3anMmopeiictBue  aTOMOB ~ XMMHYECKHUX  3JIEMEHTOB-
METAUIOB MEKIy c000ii — 00pasoBaHHE METaTMYECKUX
KpUCTAIIOB. MeTayuiyeckast XUMIYIECKast CBSI3b.

OO6o0mraronmii ypok 1o Teme « TUIbl XUMHUYEeCKUX CBSI3EH:
KOBaJIeHTHass  (NOJisipHast WM HENoJspHas),  WOHHas,
METaTIYECKasD)

0

KontponbHast pab6ota Ne 1 «ATOMBI XHMHYECKHUX
IIEMEHTOB. THITbI XUMUYECKHX CBSI3E1»

Ilpocmoie eewecmea (5 uacos)

i

[Ipocthle BemiecTBa — MeTawibl U Hemerawbl OOmme
¢buznyeckue CBOIICTBa METAJIJIOB. Annorponusi.
OTHOCHUTENBHOCTD JIENIEHHS] NPOCTBIX BEILECTB HA METAUIBI U
HEMETAJUIBL

[ocrostrrass ABoranmpo. KonnuecTBo BemiecTBa, MOJb.
MousipHast macca.

MouisipHblii 00BEM ra3oB.




Pemenrie 3amau. Beraucinenne MOSpHOM Macchl BELLECTB
0 XUMUYECKUM (popMyriam. PacdeTsl ¢ UCTIONb30BaHUEM TTOHSITHIA
«KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAST MACCay, «MOJISIPHBIA 00beM
ra3ay, «IOCTOsIHHAsT ABOTaIpo».

Obobuaronmii ypok no teme «lIpocTsie BemiecTBay.
CamocrositenpHasi paboTta

Coedunenusn xumuueckux rnemenmos (16 uacos)

1

Banentnocts. CocraBnenue (Gopmys COSTMHEHHUH IO
BAJICHTHOCTH.

CreneHn OKUCJICHUS. Onpenenenue CTEIEHU
OKUCJICHUS TI0 XUMHYECKOH dopmyIie.

LY

bunapuble coequHEHUS METAUIOB M HEMETaJUIOB:
OKCHJIBI, XJIOpUIIbI, CYJAbMHIBI, HUTPHIBI, THIAPUIBI H Jp.
OCHOBBI HOMEHKJIATYpbI OWHAPHBIX COCTUHEHUM.

CocraBnenne (GOpMyJ COCIMHEHWH IO BAICHTHOCTU H
cTerieHy okucieHus.. CamocTosiTesibHast padoTa.

rm

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHHs. KauecTBEHHBIC
peakuuu Ha ra3oo0pa3Hbie BemiecTBa. OmnpeneneHue
xapakTepa cpenbl. MTHIMKaTophl.

Kucnorel, ux cocraB u Haseanms. Kiaccuukarms
kucaoT. OnpeneneHue xapakrepa cpenbl. IHIuKaTopsl.

Comu Kak TpOM3BOIHBIE KUCIIOT M OCHOBaHUM. X cocTtaB u
Ha3BaHUs.

OCHOBHBIG KJIaCChbI HeopFaHI/I‘IGCKI/IX BCIICCTB: OKCHUbI,
OCHOBaHHS, KUCIOTHI, coyd. OmpeneiacHue MPUHAIICKHOCTH
COCMMHCHUI K pa3iMYHbIM KiJaccaM 1o UuX (opmyram.
CocrasieHue GopMyIT IO Ha3BaHUSIM U Ha3BaHUH 110 (hOpMyJIam
BEIIECTB pa3IMYHbBIX Ki1accoB. CaMocTosiTebHas paboTa.

e

Beriectra B TBEpIOM, JKHIKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSTHUML.
Kpucramwmaeckie 1 amopgHbIe BeIecTBa. THITHI KPUCTAITHYSCKIX
peILIeTOK (aToMHast, MOJIEKYJISpHAs, MOHHAs W METALTMYECKas).
3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTABA.

Uucrele BemecTsa M cMecu BelecTs. [IprpomHbie cMecH:
BO3/1yX, IPUPOIHBIIA ra3, HeyTh, MPUPO/THBIE BOJBL

MaccoBasi ¥ oObEeMHasl JIONM KOMIIOHCHTOB ~CMECH
(pacTBOpa).

Pemenune 3amau. Pacuer MaccoBoii u 0OBEeMHOI Jioneit
KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. BBIUMCIEHHE MacCOBOM JOIH
BEILIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA W MAacce pacTBOpUTeNs. BbluucieHne  Macchl
PacTBOPSIEMOTO BEILIECTBA W PACTBOPUTEIST HEOOXOIUMBIX ISt
MIPUTOTOBJICHUS] ONPEIEIEHHONM Macchl PacTBOpa C HM3BECTHOM
MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOI'O BENIECTBA.

INpaxTryeckas padora Ne 1 3HaKOMCTBO C Ja0OpPaTOpHBIM
obopynoBanueM. JlaGopaTopHas mocyaa W 00OpyIOBaHUE.
HarpeBarenbHble ycrpoiicTBa. [IpaBuia 6e3omacHOi paboTel B
XAMHAYECKOH J1a00paTopHu.

INpaxTryeckas pabota Ne 2 Ilpurotonenue pactBopa ¢
3aJ]aHHOM ~ MAcCCOBOM  JIOJIEM ~ PAacCTBOPEHHOIO  BEILIECTBA.
B3pemmuBanue.

Oo6obmaronmii ypok mo teMe «COeMHEHUs] XMMHUYECKUX




5 3JIEMEHTOBY

1 KonrponsHast pabora Ne 2 «IIpoctbie BermiecTsa.
6 CoenrHEHNS XUMHUYCCKHUX dJIEMEHTOBY
H3zmenenusn, npoucxooaugue c eeujecmeamu (12 uacoe)
] [TonsiTue sABIEHUNA KaK WU3MEHEHUM, MPOUCXOSIIMX C

BemiectBaMu. Dusndyeckre ABIEHUA B XUMHUHM. PasaerneHue
cMeceil. OuncTka BeuecTB. OUIbTPOBAHMUE.

z [Ipaktuyeckas padora Ne 3 Ouucrka 3arps3HEHHOM
MoBapeHHO# coyin. [lolydeHrne KpucTaaioB COJICH.
d Xumudeckass peakuus. YCIOBHS M IPU3HAKHU

XuMHUeckux peakuui. CoxpaHeHHE MacChl BEIIECTB IMpU
XUMHYECKHX peaknusx. Kiaccudukanuss XUMUYECKHX
peakuuii 1O TMOTJIOIIEHUI0 WJIM BBIACICHUIO JHEPIHH.
[Tonsitue 06 9K30- ¥ SHIOTEPMHUUECKUX PEAKITUSIX.

4 XUMHYECKUE YPaBHEHUA M CXeMa XUMHUYECKOU
peakiyy. 3HaYeHUE HHAEKCOB U KOA((UIMEHTOB.

e

Cocrapnenue ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaAKIIHil.

( Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHeHUAM. OObEMHbIE
OTHOLIEHMs Ta30B B XHMMHYECKHX peakuusx. Haxoxnenue
KOJIMYECTBA BEILECTBA, MACCHI WM 00bEMa MPOIYKTa PEAKIIUHU 110
KOJIMYECTBY BEILIECTBA MAcCe WM 00beMY MCXOTHOTO BEIIIECTBA.

i Pemerme 3amady.  BpeMMUCIEHUS 1O  XHMHYECKAM
YPaBHEHHUSAM MAacChl, 00beMa WM KOJIMYECTBA OJIHOTO U3
MPOAYKTOB PEAKIMU [0 MACCE€ HMCXOJHOIO BEIIECTBA €CIU
OHO JIlaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEH
pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COAECPKHUT OIPEICICHHYIO
JTOJIFO TIPUMECEH.

K Kraccuuxarmst XuMuuecKrx peakiyii 1Mo YKCIy U COCTaBY
UCXOIHBIX W TIOMy4YeHHBIX BellecTB. Peakiy coemuHeHus u
paznoxeHusi. [loHATHE O CKOPOCTH XHMMHYECKUX PEaKIIU.
Karamizaropsl.

Ty

Peaknun  3amemenus u oOMmeHa.  Peakiym
HelTpam3aimy.  YClIoBUsL TPOTEKaHWs peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIA.

i THITBI XUMUUECKUX PEAKLIMIA HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI.

0
i O6o6maronmii  ypok mo Teme  «M3MeHeHwHs,

1 MIPOUCXOSAIINE C BEIIECTBAMM
i KontponbHas ~ paGora  No 3 «3menenus,

2 ITPOMCXOJSIINE C BEIIECTBAMMU

Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceéoticmea pacmeopos rniekmponumos (17 uacos)

1 PactBopenne kak (U3MKO-XMMHYECKHH  Ipolecc.

[lonsaTne o ruaparax u Kpucramioruaparax. PacteBopumocts
BEILECTB BOJiE. THIIBI paCTBOPOB.

[ NN

DJIEKTPOJIUTUYECKAS]  JUCCOLMAIMS.  DJNEKTPOJIUTHI 1
HE3IEKTPOJIUTHI. CTENEeHb 3JEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUALIIH.
CwitbHBIC 1 CT1a0BIe DIIEKTPOJIUTHI.

LY

J MexaHu3M JUCCOLUALMHU  JNEKTPOJIMTOB C PasiIMYHbIM
TUTIOM XUMHYECKOH CBs3M. OCHOBHBIC TIOJIOKEHHS TEOPHHU
ANEKTPONUTHYECKOM ucconmaru. Kraccudukaiyss HOHOB |
MX CBOMCTBA.




4 DJIEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOLMALUAS KUCIIOT, IIeJIoYen
5 U COJIEH B BOJHBIX PacTBOPax.
f Peaxiuu noHHoro ooMeHa.
6
¢ Peakmu noHHOro 0OMeHa.
7
y Kucnorel, mx xnaccudukamms. XUMHYECKHE CBOWCTBA
8 KHUCIIOT.
& OcHoBaHMS, MX KJIACCU(HKAINS K XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
9
! Okcuipl, MX KiacCH(UKAIMS K XUMHIECKUE CBOMCTBA
0
1 Comu, WX KIacCU(pUKAIMA W JUCCOIMAIMS PA3MYHBIX
1 0 THIIOB COJIEH. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
1 IeHerrdeckast CB3b MEKIY KIIacCaMH HEOPTaHUYECKHX
2 1 BEIECTB.
i Knaccugukanus XuMU4eCKUX peakiuii o0 N3MEHEHUIO
3 2 CTENEHHU OKHCJICHHS XAMHUYECKHX 2JIEMEHTOB.
OKHCIUTEITbHO-BOCCTAHOBHTEIIbHBIC — peakimy.  OKUCITUTED,
BOCCTAaHOBUTEIb.
] Peakimn  woHHOro  oOMEHA U OKMCJIUTEIIBHO-
4 3 BOCCTaHOBUTENIbHBIE ~ peakimu. (CocTaBleHUE  YypaBHEHHIA
OKHCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX peaKImii METOZIOM
AJIEKTPOHHOTO OaJIaHCa.
i CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB: METAVIOB M HEMETAILIOB,
5 4 KUCJIOT U COJICH B CBETE MpPEACTAaBICHHH OO0 OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIX ITPOIECCAX.
] [Ipaktrueckas pabora Ne 4 BeINoJHEHHUE OIBITOB,
6 5 JEMOHCTPHPYIOIINUX TCHETUYECKYIO CBSI3b MEXTY
OCHOBHBIMH KJIACCAMHM HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUH.
i Oo6oOmaronmii ypok 1o Teme «PactBopeHue. PactBopsl.
7 6 CBolicTBa pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOBY
1 HWrtorosast KOHTpOIBHAs paboTa 3a Kypc XMMUHM 8 KI1acca.
8 7
9 knacc
KonTponbubix padot — 4
[TpakTnyeckux pabot — 5
J Paznensl, Tembl ypoka Hara [Tpume
I POBEJCHUS | YaHUS
/n 0
TeMe

Iloemopenue ocnosnvix éonpocoe Kypca 8 knacca u 6eedenue 6 Kypc 9 knacca (6 uacos)




XapakTepucTuKa JJIeMEHTa-MeTalla Ha OCHOBAaHHUH
€ro TMOJIOKEHUSI B TMEPUOJUYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB JI.1. Menneneena.

[ LY

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-HEMETA/Ia HA OCHOBaHHUHU
€ro MOJOXEHUS B IMEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKHUX
anemeHToB /.. Menneneesa. ['eHeTnueckue psibl MeTawa
Y HEMeTaJIa.

LY

[Tepexonubie 9JIEMEHTHI. AM(DOTEpHOCTS.
AMdoTepHbIE OKCHABI U THAPOKCH]IBI.

[lepuonuueckuii 3aKOH W MEPHOJUYECKAs CUCTEMA
xuMHu4ueckux saeMeHToB .M. MenaeneeBa B cBeTe yUeHUS O
CTPOCHHUH aTOMA.

rm

CBoiicTBa OKCHJIOB, OCHOBAaHHM, KHCJIOT U COJIEHl B
CBET€ TEOPUH  DJICKTPOJUTUYECKOM  JTUCCOIMAIMU U
MIPOIIECCOB OKKMCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

CamocrosarenbHass pabora «IloBTOpeHHE OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca § Kilacca»

Memannwt (16 uacos)

i

[TonoxxeHne MeTaIOB B IEPUOJUYECKON CHCTEME
xuMHudeckux anemeHntoB .M. MenneneeBa U 0COOCHHOCTH
cTpoeHus ux aromoB. du3nyeckre CBOWCTBA METAJIJIOB.

O6H_II/IG XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTa-
HOBHTCIICH: p€akuuu ¢ HEMCETALJIaMH, KHUCIOTaMH, COJISAMU.
9HeKTp0XHMH‘ICCKHﬁ pAaa HaHp}I)KeHI/Iﬁ MCTAJJIOB U €TI0
HCIIOJIb30BAHUEC [JIA XAPAKTCPHUCTUKHU XUMHYCCKUX CBOICTB
KOHKPCTHBIX MCTAJIJIOB.

LY

OO6mume moHATHUS O KOppo3uu MeTauioB. CIuiaBbl, MX
CBOWCTBA M 3HAYCHUE.

Metamel B npupozae. OOmue crmocoObl TOTydeHUS
METaJUIOB.

o

OO6miast ~ XapakTepUCTHKAa  JJIEMEHTOB  TJIAaBHOM
noArpynns! | rpynmel (1en04HbIe METaJIBI).

CoenuHeHns  IMIEJOYHBIX  METAUIOB. KalmiHbie
ynoopeHusl.

OOmiass ~ XxapakTepuCTHKa  OJJEMEHTOB  TJIAaBHOM
noarpynnsl |l rpynmel (1enoyHO3eMeNbHBIE METAIIBI).

COC,I[I/IHCHI/ISI MCI0OYHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB.

e

AntoMuHHH, ero  (¢Qu3MYeCKHUe U XUMHYECKHE
cBoiicTBa. CoeuHeHUs! atoMUHUSA. AMDOTEPHOCTh OKCHJa
U THUJIPOKCHJA.

XKeneso, ero puznyueckrne 1 XUMHUYECKHE CBONCTBA.

0

i Il'enetnueckue psgbl okeneza (1) u xemesa ().
1 Oxcupl, THIPOKCH/IBI U COJIU JKEJIE3a.

i [IpakTnueckas pabora Ne 1 Pemenne
2 JKCIIEPUMEHTANbHBIX 3amad 1o TeMme  «llomydenne

COEJTMHEHMI METaJIOB U U3y4eHHE UX CBOMCTB)

1 Pemenue 3agau Ha ompeneleHUE BBIXOAA IMPOIYKTa

3 peaxIuu.

Pemenne PaCUYCTHBIX 3aaa4 pa3JINYHbIX TUIIOB.




4

i O6o006maromuii ypok mo Teme «MeTaib

5
i KonTponpnas padora Ne 1 «MeTtamib»
6
Hememannwt (23 uaca)

i OOmast  xapakTepucTMka HeMeTauloB. Bogopon,
¢usznvyeckue W XUMHYECKHE CBOWMCTBA, IMOJNy4yeHHE U
IIPUMEHEHHE.

Z OO1m1ast XxapaKTEepUCTHKA raJIOTEHOB.

K Baxueiinue COECIUHEHUS rajJoreHoB.
["aoreHoBOIOPOIHBIE KUCIIOTHI U X COJIU.

£ Kucnopon. AJnoTponus KHUCJIOpO/Ja. O30H.
Ou3nyecKue W XUMHYECKHME CBOMCTBA, IIOJIyYEHUE U
npuMeHeHue kucnopona. CocraB Bo3yxa.

E Cepa, (¢u3mueckme W XUMHUYECKHE CBOKCTBA,
HaXO0XKJCHHUE B Ipupoje. AJUIOTPONHUs CEPBI.

( Oxcugel  cepst  (IV) u (V). CepHucras u
CEepOBOAOPOAHAsL KUCIOTHI M UX COJIH.

i Cepnas kucnora u ee coiau. OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHON KUCIIOTHI.

& A3zor. CrpoeHue aromMa M MOJEKYJbl, QU3NYECKUE U
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJy4YeHHME U  IPUMEHEHHE.
Kpyrosopor asora.

¢ AMMMaK U ero cBOMCTBA.

] Coyin aMMOHUS, X CBOMCTBA.

0
i Oxcugel  azota (Il mw IV). A3otHas Kkuciora.
1 OxuciuTeNbHble CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.
i Conu a30THOM M a30TUCTOM KHUCIOT. A30THBIE
2 ynoopeHusl.
i ®docdop, ero puznyueckre 1 XUMHYECKUE CBONCTBA.
3
i Oxkcun pocdopa. OprodocdopHast KUCTOTa U €€ COJIH.
4 docdopHble y100peHHUs.
i VYrnepon, ero ¢usmyeckre U XMMHYECKHE CBOMCTBA.
5 Annorponus (anMas, rpagur). Kpyrosopot yriaepona.
i VYrapuelii ra3 — cBolcTBa U (PU3HOJIOTHYECKOE
6 JieicTBUE HAa OpraHu3M. YTJIEKHUCIBIN ra3, yrojbHas KUCIOTa
U €€ COJIH.
i Kpemuuii. Oxcun kpemnus. KpemHueBas kuciora.
7 CuIIMKaThl.
i [IpakTnueckas pabora Ne 2 Pemenne
8 SKCHEpUMEHTANbHBIX  3aad 1o Teme  «llomyuyenue
COCIUHEHUI HEMETaJuIOB M M3yYeHHUE UX CBOWCTBY.
[IpoBenenne XMMHUYECKMX pEaKUMHd B pacTBOpax W IpU
HarpeBanuu. KauecTBeHHbIE peaklliy Ha HOHBI B pacCTBOPE.
1 IIpaktuyeckas padora Ne 3 Ilomyuenue, cobupanue u
9 pacrno3HaBaHue ra3oB (KHCIOpOJia, BOJOPOJA, YIIIEKHCIIOTO




ra3a, aMMHaka). MeTo bl aHaJIh3a BEIIeCTB.

Pemenne 3amau. Berumcnenune wmaccel (oO0bema)

0 MPOJYKTA pPeakKlMU, €CIM OJTHO U3 UCXOTHBIX BEUIECTB B3SITO
B U30BITKE.
y Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 pa3HbIX THIIOB.
1
y O6o0maromuii ypok 1o teme «HemeTamib
2
. Kontponbnas padota Ne 2 «Hemeramibiy.
3

Opzanuueckue coeounenus (13 uacos)

1

[Ipenmer opranmdeckoir xumuu. I[lepBoHauvanbHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BEUIECTB.

[ NLY

Hpe,Z[eJ'IBHBIe Yrjii€eBOAOPOAbI: METAH, 3TaH.

HenpeneanHe YIrJII€BOAOPOJAbIL: 3THUIICH, allCTUJICH.

[Ipaktuueckass pabota Ne 4 UsrortoBnenue mojeneit
YTJIEBOJOPOJOB.

[TonsiTMe O TmpenenbHBIX OJHOATOMHBIX —CIIMPTaxX
(3ranoi1, Mmetanon). I uiepuH.

Ilonsatue 06 AIbACTUAAX Ha MIPpUMEPE YKCYCHOI'O
ajJapacruaa. OxucieHue aJlpacruaa B KUCIOTY.

KapOoHoBbIe KHCIOTHI (YKCYCHasl, CTEapHHOBasA), KaK
MPEJICTaBUTENM  KHCJIOPOACOACPKAIINX  OPraHUYECKUX
coenuHeHuil. Peakuus oSrepuduKanuu M TOHATHE O
CIIOKHBIX (hupax.

XKupbl kak ciaoxHbIe 3(UPH TTHLEPUHA U KUPHBIX
KHCJIOT.

Ty

Tlouste 00 amuHOKHCHOTAX W Oenkax. Peaxkmum
HOJIMKOHIEHCAIIUH.

[Tonsitue 06 yrieBoax.

0

1 [IpencraBinerne 0  mojauMMepax Ha  IpUMEpe
1 MOJUATUIICHA.

i O6o6maromuit  ypok mno Teme «OpraHudyeckue
2 COCJTMHCHH S

i KonTponbnas padora Ne 3 «OpraHudeckue BelecTBay
3

Xumusn u yncusns (5 uacos)

Xumuss H  310poBbe. JIEKapCTBEHHBIE IIpenaparsl;
po0JIeMbl, CBA3aHHBIE C UX IPUMEHEHUEM.

Xumusg u numa. KamopuiiHocTh O€NKOB, XUPOB U
YIIIE€BOJOB. KoHcepBaHTbI MULIEBBIX IIPOJIYKTOB
(moBapeHHasl COJIb, YKCYCHAsl KUCIIOTA).

UenoBek B MUpPE BEILIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUYECKUX
peakuuii. XMMHYECKHE BEHIECTBA KaK CTPOUTENIbHBIE U
IIOJICIIOYHBIC Marepuanbl. [IpuponHble  MCTOYHUKU
yraeBoaopoaoB. HedTe u npupoHblii ra3, UX NpUMEHEHHE.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIIeH Cpebl U ero
nocnenctBus.  [IpoOGnema 06e30macHOTO  MCIMOJIH30BAHUS




BEIIECTB U XUMHUYECKHUX PEAKIMH B MOBCEIHEBHOW KU3HH.
TokcuuHble, TOpIOYME U B3PHIBOOINACHBIE BEIIECTBA.
briTOBas XuMHUUECKasi TPpaMOTHOCTb.

[IpakTuyeckas pabora Ne 5 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3Lamu
JICKapCTBEHHBIX  MpErnapaToB,  XUMHUYECKHX  CPEICTB
CaHUTApPUHN U TUTHCHBI.

0Qo000wenue 3Hanuil O XUMuU 3a Kypc 0CHOBHOU WKOJIbl (5 uacos)

1

[lepuonuueckuii 3aKOH W IEPHOJWYECKAs CHUCTEMA
xumuueckux anemeHtoB .M. MengaeneeBa. CtpoeHue
aToma.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€M M TUIIbI KPUCTAJUIMYECKUX
pemerok. B3auMocBsI3b CTpPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanus XuMAYECKHX PEaKIUi 10 pa3ImIHbIM
npu3HakaMm  (Y4UCIO0 M COCTaB  pEarupywImx |
oOpa3zyromuxcs BCIIECTB; TETIOBOM ahdexr;
UCIOJIB30BAHME KaTalU3aTOpa; HAIMpPaBICHHUE; W3MEHEHUE
CTCTICHEH OKHCJCHHUS aToMOB). Pemenwe 3amad 1o
YPaBHCHHSIM XUMUYCCKHIX PEAKITHIA.

CBoiicTBa  TPOCTHIX  BemecTB  (METAUIOB  H
HEMETAJUIOB), OKCHJIOB, OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
TEOPHUH ANEKTPOIUTHUCCKOMN IHACCOLMAIUN u
MIPEACTABJICHUH O MPOIeCCaX OKUCICHUS- BOCCTAHOBJICHUSI.

HtoroBass koHTposbHas pabora 3a Kypc OCHOBHOM
IITKOJTBI.




Tpebosanusn K ypo6Hio n0020mMOGKU 6bINYCKHUKOE

B pe3ynbraTe u3ydyeHuss XUMUHM YUEHUK J0JIKEH

3HATh/TIOHUMATD:

XUMUYECKYIO CUMBONIUKY: 3HAKU XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI XMMUYECKUX BEIIECTB U
YpaBHEHHS XUMUYECKHX PEaKIHii;

6aICHelIUe XUMUYECKUe NOHAMUA: XUMUYECKUN 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIIbHBIE
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIpHAsi MacChl, MOH, XUMHUECKasi CBSI3b, BEIIECTBO, KJIacCU(UKAIUS BEIIECTB,
MOJIb, MOJIIpDHAs Macca, MOJIAPHBI 00beM, XUMHUECKass peakuus, KJIacCU(pUKalMs PeaKIUH,
AIIEKTPOJIUT U HEIIEKTPOJIHT, IEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAINS, OKACIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE;

OCHOGHble 3aKOHbl XUMUU: COXPAHEHMS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
HNEPUOIMYECKUN 3aKOH;

YMETB!

HA3b16AMb: XUMUUECKUE 3JIEMEHTBI, COEIMHEHHSI U3YUEHHBIX KIJIACCOB,;

00vACHAMb: GU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (IIOPSJKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYMIIBI U NEPHO/IA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT IPUHAIISKUT B nepuoaudeckoit cucreme . M.
MemnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CBOWMCTB AJIEMEHTOB B NpeZeiax MallbIX NEepHOJOB U
[JIABHBIX MOATPYIIL; CYLHTHOCTh peakiiii HOHHOTro 0OMeHa;

XapaKmepu3zoeamy: XUMHUYECKUE SIIEMEHTHl (0T BOIOpOJA 10 KalblMs) HAa OCHOBE HX
noJjoXkeHus B nepuoanyeckoit cucreme Jl. M. MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOEHUSI UX aTOMOB;
CBSI3b MEXIYy COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH BEIIECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKHX BEILECTB;

onpedenisimb: COCTaB BEHIECTB MO0 WX QOpMyliaM, TPUHAUIKHOCTh BEIIECTB K
OTIpEeNIe]IECHHOMY KJIacCy COEJMHEHUM, THUIMbl XMMHUYECKMX pEaKIHid, BaJEHTHOCTb M CTENEHb
OKHCIICHHs DJIeMEHTa B COCAMHEHUSX, THUI XUMHUYECKOW CBSI3M B COCIMHEHUSX, BO3MOXKHOCTH
NPOTEKaHUs PeaKkluii HOHHOTO OOMEHa;

cocmagnamp: GOPMYITEI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUHN N3yUEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHUS
atomMoB TepBeIXx 20 sneMeHTOB mnepuoauueckoi cuctembl JI. M. MenneneeBa; ypaBHEHUS
XUMUYECKHUX PEAKIUM;

oopawamscsa ¢ XUMAYECKOH 1OCy0i U 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHUEM;

PAcno3naeams ONbIMHBLIM HYyMeM: KUCIOPOJl, BOJOPOA, YITIEKUCIBIA ra3, aMMHaK; PacTBOPEI
KUCJIOT U IIeJI04Yel, XJIOpUI-, Cyabdar-, KapOOHAT-UOHBI;

6bIMUCTIAMB: MACCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO 3J€MEHTa Mo (OopMyse COEANHEHHUS; MAaCCOBYIO
JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 0OBEM MM MacCy MO KOJIMYECTBY BELIECTBA,
00BEMy MJTH Macce peareHTOB WM TPOTYKTOB PEaKIInH;

UCTOJBb30BaTh MPHOOpPETEHHbIE 3HAHMS W YMEHHMS B NPAKTUYECKOH JESTENbHOCTH U
TIOBCEHEBHOM KU3HU IJIs1:

6e301acHOro oopalieHus ¢ BEIIeCTBaMH U MaTepHaaMH;

HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYKAOIIEH cpere;

OLIEHKHU BJIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKpY’KaloIIel Cpeibl Ha OpraHu3M 4eJIOBeKa;

KPUTHYECKOHN OIEHKH HH()OPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCTIONB3YEMBIX B OBITY;

IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 3a/laHHON KOHILIEHTPALMH.
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